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FVE je ,,nehorlava“...

CR, 2019: vyrobni objekt

FVE na asfaltové krytiné
Chybi ochrana proti blesku
ZavleCeni pozaru dovnitf objektu

V€asny zasah HZS nastésti zabranil totalni Skodé



FVE je ,nehorlava“...

CR, 2021: skladovaci objekt

FVE na ploché stfeSe s plechovou krytinou
Nemoznost haseni zblizka
Pfenos pozaru i na okolni stfechy

Totalni Skoda na celém objektu
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Proc€ je potfeba to resit? cap

— FVE (stresni, prip. bateriové ulozisté), elektromobilita — (zejm. nabijecky v podzemnich
/ nadzemnich garazich, v blizkosti objektu...)

= ZMENA RIZIKA — OBJEKT !!!

Obé&ansky zakonik: § 2788, §§ 2790 - 2795

— ,Zmeéni-li se okolnosti ... tak podstatné, Ze zvysuji pravdépodobnost vzniku pojistné uddlosti z vyslovné
ujednaného pojistného nebezpeci, zvysi se pojistné riziko.”

— ,,Pojistnik nesmi bez pojistitelova souhlasu ucinit nic, co zvysuje pojistné nebezpeci...”

— ,Porusi-li pojistnik nebo pojistény povinnost oznamit zvyseni pojistného rizika a nastala-li po této zmeéené
pojistna uddlost, ma pojistitel pravo snizit pojistné plnéni...”



Zmeéna rizika

— Novy inicia€ni zdroj pozaru (kazdé el. zarizeni)

— Pozar ,,zespoda“ x ,,shora“

— Ocekavané komplikace pri pozaru stresni FVE:

Nemoznost vypnuti ¢asti rozvodu vedouciho od FV panell

FV panely na uz horicim objektu

Stinéni, klouzani pény po panelech...

Z4sah v blizkosti FV panel(l (dostatek mista, Unosnost stfechy...) x ,, naslepo” / zdalky
Poskozeni izolace vodict FVE = kovové prvky (oplechovani, nosné kce...) pod napétim
Nezndmé / nepresné popsané umisténi ovladacich (odpojovacich) prvk, jejich funkénost

— Nebezpeci urazu elektrickym proudem! (pro HZS)

— Potencial pro totalni Skodu na objektu! (,kontrolované vyhoreni“)




Specificky pohled pojistoven

— Riziko Skod na FVE x na objektech

— Hodnota stresni FVE x hodnota objektu (1:50 — 1:XXX)

— Citlivé / drahé véci uvnitf objektu (stroje a zarizeni, zasoby)

— Dulezitost objektu (administrativa, vyroba, sklad...) z hlediska kontinuity provozu
— Pojistitelnost (FVE x objektu!) dnes —za 5 let — za 10 let...

— Konzultace projektl FVE s pojistovnou investora (majitele objektu)!

— Hasebni zasah na objektu se stfedni FVE (v CR do 400 V AC/DC x napéti na stringu)

,Velitel zasahu je opravnén na nezbytnou dobu zachranu osob, zvirat nebo majetku prerusit v pripade,

kdy jiz nelze, ani pres vynaloZeni vsech dostupnych sil a prostfedkii, osoby, zvifata nebo majetek
zachrdnit anebo pokracovani v zdsahu by bezprostifedné ohrozZovalo zZivot zasahujicich hasica.”




Predpisy a normy pro instalaci stresnich FVE

Pozarni bezpecnost — legislativa:

Vyhl. 23/2008 Sb., Priloha 3, bod 9 (od 9/2011): 4 nekonkrétni pozadavky
e vSechny FVE:
— DC cast (pod napétim) ma byt co nejkratsi*
e stresni a fasadni FVE:
— nesmi znemoznovat odvétrani
— nesmi omezovat provoz, opravy a udrzbu spalinovych cest
— nesmi brdnit pristupu jednotek PO na strechu

A co na to normy?



Predpisy a normy pro instalaci stresnich FVE

Normy pozarni bezpecnosti (CSN):

Specificka pro (stfesni) FVE: neexistuje (pripravuje se...)

Obecné: CSN 73 08xx = zména staveb skupiny 1 = minimalni pozadavky na PO

V souladie s & 11.6.1 CSN 73 0804 se odstupové vzdalenosti od FVE nestanovuji. Ekvivalentni doba trvéni poZan
je 12 = 4.0 min (vypodet je uveden v piiloze PBR). Odstupové vzdalenosti se od FVE v souladu s ¢ 11.6.7 @ 9.5.3
CSN 73 0804 nestanovuje (hodnota pozarniho rizika je mensi neZ u poZamich Gseki: bez poZarmiho rizika).

podle zak. o PO a vyhl. o pozarni prevenci: ...kde vstup a ¢innost JPO, bez upozornéni na
zvlastni nebezpeci nebo postup haseni, mize znamenat ohroZeni zdravi a Zivota hasica...
—> schvaleni DZP u Po a Pfo orgdnem SPD predem! (§6b zdkona o PO)

' ALE: Provoz FVE = Cinnost se zvysenym pozarnim nebezpecim (tzv. slozité podminky pro zasah)




Predpisy a normy pro instalaci stresnich FVE

— Nékteré problematické oblasti CSN:

e Tzv. ,Nehorlavy konstrukcni systém®: rada vyjimek (napr. nenosné stény se neuvazuiji)

« €SN 73 0810/Z1 (5/2012 — 5/2013): narodni zkouska pro nenosné stény vyrobnich objektt =
sendvicové panely s klasifikaci DP1 mohou obsahovat i materialy tr. reakce na ohen B-D

* Tzv.,Nehoflavy stiedni plast” s certifikaci Byoo(t3): polystyren (tf. reakce na ohen E-F)...,
hydroizolace (tr. reakce na ohen E), zkouska nezahrnuje mechanické poskozeni

Modifikovany asfaltovy pas
Modifikovany. samolepici asfaltovy pas
EPS (100-700 mm)

MW (= 30 mm)

Parozabrana — modifikovany asfaltovy pas

PVC folie
Separacni skelna rohoz
EPS (100-500 mm)

Parozabrana (tf. E nebo lepsi) 10



Predpisy a normy pro instalaci stresnich FVE

— Doporuceni odbornych organizaci, pojistoven...
* Photon Energy + HZS Stfedoéeského kraje + UCEEB CVUT (2016)
* Jednotlivé pojistovny

— Zahranicni normy
* |EC/TR 63226 Managing fire risk related to photo-voltaic (PV) systems on buildings
e VdS 3145 Photovoltaikanlagen
{ e VdS 2234 (+S51:2018) Firewalls and complex partition walls
e VdS 2098 (+ S1:2014) Natirliche Rauch- und Warmeabzugsanlagen (NRA)
e FM DS 1-15 Roof-Mounted Solar Photovoltaic Panels

— Best practice
* Vykonové optimizéry, mikrostridace
(Safe DC, Rapid Shutdown...), max. 120 V DC
* Detekce a preruseni el. oblouku (AFCI)
* Monitoring na urovni panell
* Detekce teploty (stfidace, rozvadéce)

11



Pfedpisy a normy pro instalaci stfe$nich FVE cap

VdS 2098
VdS 2234

A h = Héhendifferenz zwischen Oberkante PV-Module
und Oberkante gedffnetes NRWG

* Ah<0m,c=2,5m (umlaufender Abstand)
az2bm * 0<Ah<25m,c=5m (umlaufender Abstand)
I<40m ¢ Ah>25m, ndhere Untersuchung im Einzelfall sinnvoll
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Predpisy a normy pro instalaci stresnich FVE

VdS 2234

BW: (1230cm
KTW: 250 cm
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Predpisy a normy pro instalaci stresnich FVE

— Max. napéti:
* CZ-doporuceni hasicli: max. 400 V (bez rozdilu AC / DC)
« Cast EU (N&mecko, Slovinsko...) — pozadavek: max. 120 V DC, pfip. 50 V AC
 USA — pozadavek: 30 V DC do 30 s od inicializace vypnuti (tzv. ,,rapid shutdown®)

Realita:

 Rodinné domy: bézné > 500 V DC
» Vétsi objekty / FVE: 1000 — 1500 V DC

— Jak toho dosahnout?
e Vykonové optimizéry — vypnuti na drovni panel(
* Mikroinvertory (mikrostridace) — vypnuti na Urovni panel(
e [DC pozarni odpojovace — vypnuti na Urovni panelt/stringli, nutné pravidelné testovani!!! ]
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FVE je ,nehorlava“...

CR, 07/2022: 3 fadové RD
* FVE na krytiné s PE félii

« Panely neseny plastovymi vanami

e Y/

» Pozar prfekonal pozarni atiku mezi domy

« ZavleCeni pozaru i zplodin hofeni dovnitf objektu



Predpisy a normy pro instalaci stresnich FVE
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Predpisy a normy pro instalaci stresnich FVE

VdS 3145
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Predpisy a normy pro instalaci stresnich FVE

VvdS 2234 Best practice

Decke
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Priklady z praxe

Konkrétni

talace

INS

4

v CR
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Priklady z praxe

Projekt instalace FVE 6/2022:

Predmétem ochrany pred bleskem a prepétim jsou stridacCe, panely, ridici a
monitorovaci systéem FVE. FVE byla zarazena do lll.tridy systému ochrany pred bleskem
(LPS 1lI). - FVE = ndhodny jimaé = aktivni dle NF C

Zachytnou soustavu tvori konstrukce pro fotovoltaické panely a existujici zachytné
soustava a tyCe (kovova konstrukce strechy a zachytne tyce). Uzemneni pro hromosvod

nesmi prekrogit 10 Ohmu.

pfi pfekrogeni nastavenych parametru sité. Méni¢e budou umistény ve skladové hale, na
betonovych sloupech|ve vysSce cca 8m.|Vrtani ve sloupech bude provadeno vyhradné ve

vrtacich zonach, uchyceni bude kotvou 10.

20



Priklady z praxe
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Ochrana proti tGderu blesku a prepéti cap

— Dle CSN EN 62305-1 az 4, ed.2 (= jedind norma poskytujici komplexni ochranu)

— €SN 33 2000-7-712 ed. 2: Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 7-712: Zafizeni jednouéelova a ve
zvlastnich objektech — Fotovoltaické (PV) systémy = vyslovné odkazy na CSN EN 62305-2 a7 4

— Ochrana objektu + FVE = nutno posoudit riziko celého objektu vc. FVE (nelze od sebe oddélit /
posuzovat samostatné)

— FVE (zejm. panely, ménice, fidici elektronika) = soubor polovodi¢ové elektroniky = pro jeji ochranu je
nutny oddaleny hromosvod a ochrana proti Ucinklim prepéti

Priklady z praxe: .
v’ Pozadavek na vypocet fizeni rizika a novy hromosvod v projektu
x Fyzicky nereseno (neprovedeno)

%, Presto zkolaudovano... (?17?)




Ochrana proti uderu blesku a prepéti

Zdroj: www.kniSka.eu
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Odolnost proti krupobiti, tize snéhu a vichfrici

Certifikace:

— FV panel@ dle CSN EN IEC 61215-1 a -2 (od 11/2021 k dispozici ed.2)
 FV moduly z krystalického kfemiku (-1-1)
e tenkovrstvé FV moduly (-1-2 az -1-4)

— koncentrator FV modul(l a sestav dle CSN EN 62108 ed.2

Certifikace mj. dokladuje jejich garantovanou odolnost proti:
— krupobiti (ledové kuli¢ky o priim. 25 mm a rychlosti 23 m/s, 11 mist dopadu)

— tize snéhu (zatizeni az cca 240 kg/m?2),

Staticky vypocet:

— Nosné konstrukce FV panell — ovéFeni jeji odolnosti proti vichfici a tize snéhu (v CR obvykle vysi
zatizeni vichfici)

— Budovy, a to i béhem instalace! 24



Resumé

©

— Zmeéna rizika

— Cena FVE x objektu A
— Pojistitelnost, koordinace s pojistovnou
— Ochrana osob x ostatnich zajmu
— Neexistujici specificka ceska legislativa a normy pozarni bezpecnosti
— Zahrani¢ni normy, best practice, doporuceni pojistoven
— Oéekavani klienta: uhrada Zkody na FVE + objektu + pFerugeni
provozu _

Lidé
— Certifikace (krupobiti, snih), statika, ochrana pred bleskem
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cap

Déekujeme Vam za pozornost
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